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1. ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В  УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Описание изучаемой дисциплины

Курс «Материаловедение и технология конструкционных материалов» совместно  с другими дисциплинами направлен на обеспечение инженерной подготовки  студентов, в котором изучаются закономерности, определяющие  строение и свойства материалов в зависимости от их состава и условий обработки. Условия работы современных машин и приборов выдвигают требования прочности и стойкости материалов в широком интервале  температур при динамических нагрузках, в вакууме и в горячих потоках активных газов. Решение важнейших технических задач, связанных с экономным  расходом материалов, уменьшением массы машин и приборов во многом зависит от развития материаловедения.  
Курс ознакомит студентов со свойствами металлических материалов и различными способами обработки (деформация, легирование, термическая, химико-термическая, термомеханическая), современными методами получения, изменения этих свойств и основами технологии обработки конструкционных материалов: литьем, давлением, сваркой, резанием и другими  прогрессивными способами формообразования с целью получения заготовок и деталей машин высокого качества.
	
1.2 Цели и задачи изучения дисциплины
Целью дисциплины является получение знаний о внутреннем строении металлов и сплавов; о железоуглеродистых и цветных металлах и сплавах, их свойствах, строении и применении неметаллических материалов. Выработать у студентов научно- обоснованные навыки по выбору оптимального материала для деталей машин, механизмов и приборов. Изучение сущности процессов получения металлов и сплавов;  изучение основ литейного производства, сварочного производства; основных видов обработки металлов давлением, механической обработки.
1.3 Результаты  изучения дисциплины
Знания: 
Обучающиеся должны знать: 
· основы атомно-кристаллического  строения металлов и материалов;
· методы изучения структуры и свойств металлов и сплавов;
· основы технологии производства черных и цветных металлов;
· классификацию и маркировку широко используемых в
промышленности  чугунов, сталей, основных цветных металлов и их сплавов, неметаллических материалов;
· технологии термической обработки металлов;
·  технологии производства неметаллических материалов, их физико-химические свойства и применение.  
 
Навыки:
- анализировать состав, структуру, устройство и принцип работы лабораторного оборудования и лабораторных приборов для изучения свойств металлов, материалов и сплавов;
  - работать на оборудовании по определению структуры и свойств металлов, сплавов и неметаллических материалов.
  - определять основные механические и технологические свойства материалов, выполнять простейшие виды термической обработки металла;
  - выбирать материалы в зависимости от назначения изделия;

Компетенции: 
Ключевыми компетенциями являются:
- способность применять полученные знания по данной дисциплине в области эксплуатации транспортных средств;
- способность анализировать эксплуатационные и технологические свойства  материалов, выбирать материалы и эффективные способы их обработки по назначению;
- профессиональным языком корректно выражать и аргументировано обосновывать положения предметной области знания;
- способность оперативно адаптировать основные законы дисциплин в профессиональной деятельности, применять современные информационные технологии;
- способность использовать фундаментальные и новейшие достижения науки в машиностроении;
- способность находить организационно-управленческие решения в производственных ситуациях.

1.4 Пререквизиты

Для освоения дисциплины «Материаловедение и технология конструкционных материалов» студенты должны знать такие дисциплины, которые они изучали в школе и на 1-м курсе университета: «Химия», «Физика», «Математика», «Черчение».

1.5 Постреквизиты

Освоение данной дисциплины необходимо, как предшествующее, для изучения в университете таких дисциплин, как «Сопротивление материалов», «Теоретическая механика», «Прикладная механика», «Техническое обслуживание и ремонт транспортных средств», «Транспортные средства».  А также при выполнении курсовых работ по дисциплинам. 

2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Тематический план

	Наименование темы, ее содержание, 
	Трудоемкость, ч.
	Рекомендуемая литература

	1
	2
	3

	Лекционные занятия

	Тема 1. Атомно-кристаллическое строение металлов
	2
	2; 3; 4; 8

	Тема 2  Кристаллизация металлов и сплавов
	2
	2; 3; 4; 8

	Тема 3. Механические свойства металлов
	2
	2; 3; 4; 8

	Тема 4. Пластическая деформация и рекристаллизация
	2
	2; 3; 4; 8

	Тема 5. Теория сплавов. Железо-углеродистые сплавы
	2
	2; 3; 4; 8

	Тема 6. Углеродистыее и легированные стали и чугуны
	2
	2; 3; 4; 8

	Тема 7. Теория термической обработки
	2
	2; 3; 4; 8

	Тема 8. Технология термической обработки
	2
	2; 3; 4; 8

	Тема 9.  ХТО. Легированные стали
	2
	2; 3; 4; 8

	Тема 10. Неметаллические конструкционные  
                материалы: пластмасса, резина, стекло,
	2
	2; 4; 8

	Тема 11 Литейное производство
	2
	1; 2;3; 8

	1
	2
	3

	Тема 12  Прессование.
	2
	1; 2;3; 8

	Тема 13  Сварочное производство
	2
	1; 2;3; 8

	Тема 14 Механическая обработка деталей
	2
	1; 2;3; 8

	Тема 15 Металлорежущие станки. Абразивная 
               обработка
	2
	1; 2;3; 8

	Лабораторные занятия

	Тема 1. Механические свойства металлов
	2
	3; 7,11

	Тема 2  Пластическая деформация и рекристаллизация
	2
	3; 7,11

	Тема 3. Микроанализ углеродистых сталей
	2
	3; 7,11

	Тема 4. Термическая обработка углеродистых сталей
	2
	3; 7,117

	Тема 5. Жидкотекучесть и усадка
	2
	3; 7,11

	Тема 6. Электроконтактная сварка,
	2
	3; 7,11

	Тема 7  Устройство токарно-винторезного станка 1К62
	3
	3; 7,11

	
Самостоятельная работа студента под руководством преподавателя

	Тема 1. 
Практические способы получения материалов с мелкокристаллической структурой. Строение реальных кристаллов. Дефекты строения и их влияние на свойства металлических материалов. Полиморфное превращение.

	3
	1; 3; 12

	Тема 2  
Как влияют условия  кристаллизации на образующуюся структуру. Кристаллизация реальных металлов и сплавов
	3
	1; 3; 12

	Тема 3. 
Деформация и разрушение металлов. Влияние пласти-ческой деформации на структуру металлов. Механический наклеп
	3
	1; 3; 12

	Тема 4. 
Статические, динамические и циклические испытания. Основные механические свойства, их определение.
	3
	1; 3; 12

	Тема 5. 
Диаграмма состояния железо-углерод.
	3
	1; 3; 12

	Тема 6. 
Классификация углеродистых и легированных сталей,  их маркировка. Назначение и маркировка чугунов
	3
	1; 3; 12

	Тема 7. 
Термическая обработка. Диаграмма изотермического распада аустенита.
	3
	1; 3; 12

	1
	2
	3

	Тема 8. 
Выбор режима термообработки для стальных изделий.

	3
	1; 3; 12

	Тема 9. 
Виды, назначение химико-термической обработки.
	3
	1; 3; 12

	Тема 10. 
 Назначение сплавов: латунь, бронза, дуралюминий, силумин
	3
	1; 3; 12

	Тема 11 
Способы получения отливок. Преимущества и недостатки.
	3
	1; 3; 12

	Тема 12  
Специализированные процессы обработки давлением: обкатывание поверхностей, раскатывание поверхностей,  калибровка,   накатывание. 
	3
	1; 3; 12

	Тема 13  
Источники теплоты для термических видов сварки. Электроды. Материалы, инструменты и оборудование.  
	3
	1; 3; 12

	Тема 14 
Режущие инструменты. Основные виды обработки металлов резанием.
	3
	1; 3; 12

	Тема 15 
Материалы для режущих инструментов. Требования к материалам для режущих инструментов
	3
	1; 3; 12



2.3 Задания для самостоятельной работы
 
	Тема 
	Цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Атомно-кристаллическое строение металлов
	Знать:
типы кристаллических решеток, их влияние на свойства металлов
Уметь: 
определять дефекты в строении металлов
	2; 3; 4; 8
	 Одна
 неделя
	По
карточкам 
	2-я неделя

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
Кристаллизация
	Знать: 
о факторах, определяющие раз-мер зерна в процессе кристалли-зации. Понятие о вторичной кристаллизации. Модифициро-вание.
Уметь: определять дефекты в строении кристаллов. 
	2; 3; 4; 8
	Одна
 неделя
	По
карточкам
	3-я неделя

	Механические свойства металлов.
	Знать: 
о механических, физических, химических  и эксплуатацион-ных свойствах металлов
Уметь: 
измерять твердость, ударную вязкость
	2; 3; 4; 8
	Одна
 неделя
	По
карточкам
	4-я неделя

	Деформация и разрушение металлов
	Знать: 
о холодной и горячей деформации
Уметь:
 определять температуру рекристаллизации 
 
	2; 3; 4; 8
	Одна
 неделя
	По
карточкам
	5-я неделя

	Диаграмма 
состояния системы 
	Знать: 
теорию сплавов
Уметь:
 построить графики охлаждения сплавов

	2; 3; 4; 8
	Одна
 неделя
	Устный опрос
	6-я неделя

	Железоуглеродистые сплавы
	Знать: 
о производстве чугунов и сталей
Уметь:
 анализировать диаграмму железо-углерод  

	2; 3; 4; 8
	Одна
 неделя
	Тестовые задания
	7-я неделя

	Термообработка
	Знать: 
виды термообработки
Уметь: 
строить графики охлаждения сплавов  

	2; 3; 4; 8
	Одна
 неделя
	По
карточкам
	8-я неделя

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Термообработка
	Знать:
 виды поверхностного упрочнения
Уметь: 
выбирать режим термообработки
	2; 3; 4; 8
	Одна
 неделя
	По
карточкам
	9-я неделя

	Цветные
металлы и их сплавы
	Знать: 
различие черных ицветных металлов по свойствам
Уметь: 
расшифровывать марки сплавов на основе меди, алюминия, магния. 
	2; 3; 4; 8
	 Одна
 неделя
	По
карточкам
	10-я неделя

	Неметаллические конструкционные 
материалы:
	Знать: 
неметалличекие материалы, как пластмасса, резина, стекло, керамика и др.
Уметь: 
определять способы получения и их применение

	2; 3; 4; 8
	Одна
 неделя
	Устный опрос
	11-я неделя

	Литейное производство
	Знать: 
сущность литейного производства. 
Уметь:
построить график зависимости жидкотекучести и температуры 

	1; 2;3; 8
	Одна
 неделя
	Устный опрос
	12-я неделя

	Обработка
давлением
	Знать:  
сущность обработки. 
Уметь:
определять способы обработки: прокатка, прессование,  волочение. 
	1; 2;3; 8
	Одна
 неделя
	карточки (устно и письм.)
	13-я неделя

	Сварочное производство
	Знать: 
сущность процесса
Уметь:
определять оборудования  для сварки, резки и пайки металлов и их применение

	1; 2;3; 8
	Одна
 неделя
	карточки (устно и письм.)
	14-я неделя

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Обработка
резанием
	Знать: 
общие сведения о металлообрабатывающих         станках.
Уметь: назначать режимы для работы на токарном станке
	1; 2;3; 8
	Одна
 неделя
	карточки (устно и письм.)
	15-я неделя

	Другие пособы обработки металлов
	Знать:
сущность обработки
Уметь:
выбирать электрическую и ультразвуковую обработку  по назначению
	1; 2;3; 8
	Одна
 неделя
	Тестовые задания
	15-я неделя



2.4 Расписание текущего и рубежного контроля*

	Вид контроля
	Академический период обучения, неделя

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Посещаемость
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	Устный опрос
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	Защита лабораторных работ
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	Задание по карточкам
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	Рубежное тестирование
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	*

	Всего
	2
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5



*Примечание: виды и периодичность текущего контроля разрабатываются тьютором в зависимости от специфики преподаваемой дисциплины.
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12  Туленденова Н.К.- Материаловедение и технология конструкционных материалов,  МУ по выполнению самостоятельной работы, 2011.

13 Кнорозов Б.В и др. Технология металлов и материаловедение. - М.: 
Металлургия,  1987.


4 ОЦЕНКА ЗНАНИЙ

4.1 Требования преподавателя 

Требования преподавателя:
· посещение лекционных и практических занятий по расписанию является обязательным.
· присутствие студентов на занятиях проверяется в начале занятий. в случае опоздания студент должен бесшумно войти в аудиторию и включиться в работу, а в перерыве объяснить преподавателю причину опоздания.
· два опоздания на занятия приравниваются к одному пропуску занятия.
· оцениваемые в баллах работы следует сдавать в установленные сроки. за несвоевременную сдачу работ количество баллов снижается. студенты, не сдавшие все задания, к экзамену не допускаются.
· повторное прохождение студентом рубежного контроля, в случае получения неудовлетворительной оценки, не допускается.
· студенты, получившие средний рейтинг рср = (р1 + р2)/2 менее 50%, к экзамену не допускаются.
· в течение  занятий мобильные телефоны должны быть отключены. 
· студент обязан приходить на занятия в деловой одежде.

4.2 Критерии оценки

Оценка всех видов заданий осуществляется по 100 балльной системе.
Текущий контроль проводится на каждой неделе и включает контроль посещения лекций, практических занятий и выполнение самостоятельной работы.
Рубежный контроль знаний проводится на 7 и 15 неделях семестра в форме тестирования. Рейтинг складывается, исходя из следующих видов контроля*:

	Аттестационный период
	Вид контроля, удельный вес, %

	
	Посещаемость
	лабораторные работы
	Работа по карточкам
	Устный опрос
	Тестирование
	Итого

	Рейтинг 1
	5
	40
	10
	5
	40
	100

	Рейтинг 2
	5
	40
	10
	5
	40
	100



*Примечание: виды и удельный вес текущего контроля разрабатываются тьютором в зависимости от специфики преподаваемой дисциплины.

Экзамен по дисциплине проходит во время экзаменационной сессии в форме тестирования. 
Итоговая оценка знаний студента по дисциплине включает:
- 40% результата, полученного на экзамене;
- 60% результатов текущей успеваемости.
Формула подсчета итоговой оценки:


, 			(1)

где Р1, Р2 – цифровые эквиваленты оценок первого, второго рейтингов соответственно;
Э – цифровой эквивалент оценки на экзамене.

Итоговая буквенная оценка и ее цифровой эквивалент в баллах:

	Оценка 
по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание, %
	Оценка 
по традиционной
системе

	А
	4,0
	95–100
	отлично

	А–
	3,67
	90–94
	

	В+
	3,33
	85–89
	
хорошо

	В
	3,0
	80–84
	

	В–
	2,67
	75–79
	

	С+
	2,33
	70–74
	

удовлетворительно

	С
	2,0
	65–69
	

	С–
	1,67
	60–64
	

	D+
	1,33
	55–59
	

	D
	1,0
	50–54
	

	F
	0
	0–49
	неудовлетворительно



4.3 Материалы для итогового контроля

Диаграмма состояния системы железо-углерод; диаграмма распада аустенита; ГОСТЫ на углеродистые и легированные стали, цветные сплавы.
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